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A MARCA QUE TRANSMITE FORCA

A Fundicdo Mademil A tradicdo da empresa em inovacdo Esse desenvolvimento foi Desde 2005, a Mademil possui
LTDA foi fundada em de produtos comegcou em meados uma extensao natural das a certificagdo I1ISO 9001, que
1985 como fundigcdo dos anos 90, quando ingressamos nossas operagdes, que assegura a conformidade dos
de componentes para para o setor de transmissdo de sempre estiveram em NOSsSos processos de

fogdes e pegas para poténcia, com a producdo de polias constante expansao. gerenciamento de qualidade.
maquinas agricolas. e acoplamentos.
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+10.000m? +250 +500 +20

parque fabril colaboradores t/més paises

Com um parque fabril que ultrapassa 10.000m?, equipamentos e processos de Ultima geragao e mais de 250
colaboradores, a Mademil produz e entrega mensalmente cerca de 500 toneladas de pecgas.

Estamos presentes em todos os estados brasileiros e em mais de 20 paises, atendendo com exceléncia a

demanda de um mercado exigente. Contamos com uma ampla gama de solugdes em polias e acoplamentos
de alto desempenho.

Nosso portfélio de produtos combina tecnologia, design e acabamento em componentes de maquinas, garan-
tindo qualidade, desempenho superior e prazo de entrega aos nossos clientes.
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CARACTERISTICAS
TECNICAS

' Os acoplamentos MADEFLEX MSN s&o compostos por dois S&o compactos, possuem baixo peso, [
D:q cubos simétricos de ferro fundido nodular, e um elemento e consequentemente um baixo momento de inércia. (4

H poliuretano alojado entre eles de elevada resisténcia a

'

abras&o de poeira, dgua, 6leo e produtos quimicos.

Os cubos sdo fornecidos sem furagéo. Para o fornecimento com
furo de precisdo usinado, consultar lote minimo para fabricagdo. @g
Recomendamos a fixagdo axial dos cubos com parafusos DIN 916.

2>/9 Esta configuragdo
> tornaapto ao
acoplamento MADEFLEX
MSN ser torcionalmente
elastico e flexivel em
todas as diregdes,
absorvendo vibragoes,
choques, desalinhamentos
radiais, axiais e angulares;
protegendo desta forma os
equipamentos acoplados.

Para altas rotagdes recomendamos
balanceamento dindmico segundo ISO 21940-11, .l
G6,3 no minimo. Consulte a equipe técnica da Mademil.

>

Estes acoplamentos permitem
A | trabalho em posicao horizontal
e vertical, desde que corretamente
fixados, e aceitam reversdes de movimentos.

de -20 a 80 °C.

@ N&ao necessitam manutengao e nem lubrificacdo.
% Em funcdo de sua forma construtiva simples, dispensam cuidados e ferramentas
especiais para sua montagem, tornando este trabalho rapido e facil.

“‘Os acoplamentos sdo fornecidos na cor Laranja Seguranca (Tinta Laca Nitrocelulose Munsell 2,5 YR 6/14).

'&& Podem ser usados em uma faixa de temperatura

Tabela 1 Caracteristicas técnicas dos Acoplamentos MADEFLEX MSN

Cédigo Descrigdo =
do item max

9.100 MSN50 25 235 6,22 3,06 15000  0,0002 0,72 2,0
9.101 MSN70 70 55 35 100 31,5 24,47 12,23 11000 0,0008 1,65 1,5 , 2,0
9.102 MSN85 85 65 40 110 35 34,67 27,52 9000 0,0017 2,60 2,0 2,0
9.103 MSN100 105 67,5 45 125 37,5 61,18 30,58 7250 0,0039 3,92 25 2,0
9.104 MSN125 126 84 56 145 44 14,2 57,08 6000 0,0076 6,85 3,0 10 15
9.105 MSN145 145 100 67 160 47 183,5 91,74 5250 0,0195 9,72 3,0 10 15
9.106 MSN170 170 125 83 190 61 290,52 14577 4500 0,0458 16,76 35 10 15
9.107 MSN200 200 150 100 245 83 504,58 252,30 3750 0,1141 31,28 4,0 10 15
9115 MSN230 230 178 8 270 91 789,00 394,50 3250 0,2288 475 4,5 15 10
9.116 MSN260 260 210 140 285 88,5 1.217,1 611,62 3000 0,4577 68,0 50 15 10
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™\ Tabela 2 Selecdo de Acoplamentos tipo MADEFLEX MSN

MOTOR 860 RPM - 8 POLOS MOTOR 1160 RPM - 6 POLOS

MENOR ACOPLAMENTO PARA ACOMODAR O EIXO DO MOTOR MENOR ACOPLAMENTO PARA ACOMODAR O EIXO DO MOTOR

FATOR DE SERVICO FC FATOR DE SERVICO FC
Motor Motor

MSNS50 MSNS50 MSNS50 MSN50 MSN50 MSN50 MSNS50 MSN50 MSNS50 MSNS50
MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50

05 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50
MSN50 MSN50 MSN50 MSNS0 VSN O MSNS0 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50

MSN50 MSN50 MSN50 MSNS0 MSNS0 MSNS0 MSNS0 MSN50 MSN50 MSN50

MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSNS0 MSNS0 MSN50 MSN50 MSN70

MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70

MSN85 MSN85 MSN8S5 MSN85 MSN85 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70

MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70

MSN85 MSN85 MSN85 MSN85  MSNI00 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85

MSNI0O |~ MSNIOO ~ MSNIOO ~ MSNIOO | MSNIOO MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85
MSNI0O = MSNIOO ~ MSNIOO ~ MSNIOO | MSNI0O MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85

0 MSNI0O |~ MSNI0O =~ MSNIOO  MSNIOO | MSNI0O MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85

MSNI125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 12,5 MSN100 MSN100 MSN100 MSN100 MSN100
MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN100 MSN100 MSN100 MSN100 MSN100
MSNI125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN145 MSN100 MSN125 MSN125 MSNI125 MSNI125
MSNI125 MSN125 MSN125 MSN145 MSN145 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSNI125
MSN145 MSN145 MSN145 MSN145 MSN145 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN145
MSN145 MSN145 MSN145 MSN170 MSN170 MSN125 MSN125 MSN145 MSN145 MSN145
MSN145 MSN145 MSN170 MSN170 MSN170 MSN145 MSN145 MSN145 MSN145 MSN145
MSN145 MSN170 MSN170 MSN200 MSN200 MSN145 MSN145 MSN170 MSN170 MSN170
MSN170 MSN170 MSN200 MSN200 MSN200 MSN145 MSN170 MSN170 MSN170 MSN200
MSN170 MSN200 MSN200 MSN200 MSN230 MSN170 MSN170 MSN200 MSN200 MSN200
MSN200 MSN200 MSN230 MSN230 MSN230 MSN170 MSN200 MSN200 MSN200 MSN230
MSN200 MSN200 MSN230 MSN230 MSN260 MSN170 MSN200 MSN200 MSN230 MSN230
MSN200 MSN230 MSN230 MSN260 MSN260 MSN200 MSN200 MSN230 MSN230 MSN230
MSN200 MSN230 MSN260 MSN260 MSN260 MSN200 MSN200 MSN230 MSN230 MSN260
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MOTOR 3500 RPM -2 POLOS

MOTOR 1750 RPM - 4 POLOS

vé

MENOR ACOPLAMENTO PARA ACOMODAR O EIXO DO MOTOR MENOR ACOPLAMENTO PARA ACOMODAR O EIXO DO MOTOR
FATOR DE SERVICO FC FATOR DE SERVICO FC
Motor Motor

MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50
MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50

MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 msnso (P MsNso MSN50 MSNS50 MSN50 MSNS50

MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 VENEC O MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50

MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 msnso () msnso MSN50 MSN50 MSN50 MSN50

15 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50
MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 msnso  (Ep)  msnso MSN50 MSN50 MSN50 MSN50
MSN50 MSN50 MSN70 MSN70 MSN70 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50
MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50 MSN50
MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN85 MSN85
a4y s\o MSN70 MSN70 MSN70 msn7o @) msn7o MSN70 MSN85 MSN85 MSN85
MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN70 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85
MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85
MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85
MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85 MSN85
MSNIOO =~ MSNIOO =~ MSNIOO ~ MSNIOO | MSNI0O MSNIOO |~ MSNI0O =~ MSNI0O = MSNIOO | MSNIOO0
MSNIOO = MSNIOO = MSNIOO ~ MSNIOO  MSNIOO MSNIOO = MSNIOO ~ MSNIOO =~ MSNIOO  MSNIOO0
MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSNIOO = MSNIOO ~ MSNIOO =~ MSNIOO  MSNIOO
MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN145 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125
MSN125 MSN125 MSN125 MSN145 | MSNI145 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125 MSN125
@YW vsniss | MsNas | MsN1ss | MsN14s  MsN14s S MSN14S | MSN145 | MSN145 . MSNI45 | MSNI145
MSN145 MSN145 MSNI45 ~ MSNI70 | MSNI70 MSNI45  MSNI145 MSN145 MSN145 MSN145
MSN145 ~ MSN145 = MSNI70  MSNI70 | MSN170 MSN145 ~ MSN145 ~ MSNI45  MSN145  MSN145
? MSN170  MSNI7O = MSNI70  MSN200 = MSN200 MSNI70 ~ MSNI70 ~ MSNI70 =~ MSNI70  MSN170
150 MSNI70 = MSN170 ~ MSN200 ~ MsN200 |~ Msn200  (ES MSNI70 = MSNI70 = MSN170  MSNI70  MSNI70
MSN170  MSNI7O = MSN200 = MSN200 = MSN200 MSNI70 ~ MSNI70 ~ MSNI70 ~ MSNI70  MSNI170
200 MSNI70 ~ MSN200 =~ MSN200 = MSN200 =~ MsN200 (ESE) MSN170 | MSNIZ0 | MSNI7Z0  MSNI70 | MSNI70

250 MSN200 MSN200 MSN230 MSN230 MSN230 250 MSN170 MSN170 MSN170 MSN200 MSN200
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DADOS NECESSARIOS PARA SELECIONAR UM ACOPLAMENTO

Maquina acionadora (Fs) Dimensdes dos eixos da maquina acionadora e acionada (mm)
Maquina acionada (Fs) NuUmero de horas de trabalho por dia (Ft)
Poténcia necessaria (cv) NuUmero de partidas por hora (Fp)
Rotagdo de operagédo (rpm) Condigdes ambientais

COMO SELECIONAR UM ACOPLAMENTO?

METODO DE SELEGCAO 1

1. Selecionar o fator de servigo Fs em fungao do tipo de maquina acionadora e a maquina acionada na Tabela 3;
2. Selecionar o fator de servigo Ft em fungao do numero de horas que a maquina trabalha por dia na Tabela 4;

3. Selecionar o fator de servigo Fp em fungdo do nimero de partidas por hora do sistema na Tabela 5;

4. O fator de servico Fe usado nos calculos e nas tabelas de selecao é obtido por meio do produto: Fc = Fs « Ft - Fp
(se o valor de Fc for maior que 3,5, usar o método de selegao 2);

5. Na Tabela 2, selecionar o tamanho do acoplamento na interse¢do da poténcia (cv) com o fator de servico (Fc);

6. Na Tabela 2 os acoplamentos estao dispostos para uso em eixos de motores elétricos, para uso com outros tipos
de motores, e para a parte movida deve-se observar que o diametro do eixo 2d, seja menor ou igual ao didmetro
maximo 2d max. do acoplamento, ver Tabela 1 nas caracteristicas técnicas do acoplamento.

METODO DE SELEGAO 2

1. Para fatores de servigo Fc maiores que 3,5, e velocidades diferentes daquelas encontradas na tabela 2 devemos
selecionar o tamanho do acoplamento de forma que o torque (kgf.m) calculado pela férmula abaixo seja menor ou igual
ao torque (kgf.m) da tabelal.

Onde: N = Poténcia (cv)

Torque =716,2 - N - Fc (kgf.m) n = Rotacao de trabalho do acoplamento (rpm)

Fc=Fs.Ft.Fp (Fator de servico)

n

2. Atentar para que a velocidade maxima rpm max. do acoplamento seja menor ou igual aos valores na Tabela 1.
3. Os diametros, dos eixos das partes motoras e movidas devem ser iguais ou menores que os valores de furagdo maxima
dos acoplamentos, conforme apresentado na tabela 1.

Tabela 3 - FATORES DE SERVICO (Fs)

Maquina acionadora, motor de combustao interna, 1a 3 cilindros
Maqguina acionadora, motor de combustéo interna, 4 a 6 cilindros
Maquina acionadora, motor elétrico, turbina a gas e turbina vapor

il
TIPO DE j
CARGA TIPO DE MAQUINA ACIONADA E B ﬂ

Alimentadores, Agitadores, Bombas centrifugas, Compressor de parafuso, Cortadoras de metais,
Leve Decantadores, Classificadores, Clarificadores, Dinamometros, Geradores, Filtros de ar, Maquinas de engarrafar, 1 15 2
Ventiladores centrifugos,

Agitadores, Betoneiras, Bobinadeiras, Compressor de I6bulos, Correias transportadoras, Cozinhadores de

cereais, Desbobinadeiras, Eixos de transmissao, Elevadores de carga e canecas, Escadas rolantes, Esticadores,

IMlelelSletele] Filtros rotativos e de prensa, Fornos rotativos, Impressoras, Maquinas Ferramentas, Maquinas para madeira, 15 2 2,5
Maquinas para massas, Maquinas Téxteis, Mesa de transferéncia, Misturadores, Puxador de carros,

Ventiladores de minas,

Aeradores, Bomba de pog¢o profundo, Bomba para petroleo, Calandras, Cortadora de papel, Descascadores,

Desfibradeiras, Desempenadeiras, Dragas, Elevadores de passageiros, Extrusoras, Fornos rotativos, Guinchos,

Guindastes, Impressoras, Lavadoras, Moinhos, Maquinas de lavanderia, Moendas, Pontes Rolantes, Prensas, 2 25 3
Secadores, Trefiladores, Torres de resfriamento, Transportadores,

'V*At;"ttOP?SE,do Basculadores de vagdes, Britadores, Bombas alternativas ou reciprocas, Compressores alternativas ou
bl cciprocos, Geradores para solda, Laminadoras, Maquina de fabricagéo de pneus, Misturadores de borracha, 2,5 3 35

rotacao Peneira vibradora, Trituradores,

N° de horas de N° de partidas

trabalho por dia Tabela 4 por hora Tabela 5
4—| Fator de servigco 4—| Fator de servigco
<2 09 <5 1.0
3-12 1 5-20 12
13-16 11 20-40 13
17 - 24 12

Mademil > )




EXEMPLOS DE SELECAO DE
ACOPLAMENTOS ELASTICOS MADEFLEX MSN

Para selecionar um acoplamento para um puxador de carros acionado por motor elétrico de 10 cv, 1750 rpm, que

opera 16 horas por dia, e possui 15 partidas por hora, temos que seguir os seguintes passos:

1. Localizar o fator de servigo Fs, na tabela 3, o tipo de carga da maquina acionada, neste caso o puxador de carros se enquadra no
grupo carga moderada. Na parte superior desta tabela localizamos o tipo de maquina acionadora, neste exemplo trata-se de um
motor elétrico, terceira linha. Na intersecao destas duas linhas achamos o fator de servigco Fs =1,5.

2. Localizar o fator de servico Ft em funcdo do numero de horas de trabalho por dia, ver tabela 4, neste caso como sdo 16 h/dia Ft =1,1.

3. Localizar o fator de servigo Fp em fungdo do numero de partidas por hora, ver tabela 5, neste caso sao 15 partidas por hora entao
Fp=12

4. O fator de servico Fc = Fs - Ft - Fp; substituindo os valores tem-se Fc =1,5-1,1-1,2; logo Fc = 1,98, para efeito de calculo adotamos
Fc=2.

5. Agora para selecionar um acoplamento MADEFLEX MSN, basta retornar a tabela 2, observar o quadro que indica 1750 rpm (pois esta
é a velocidade do motor). Com o fator de servico Fc = 2, para a poténcia do motor de 10 cv, teremos uma interse¢ao que indica MSN 85.
Este é o acoplamento indicado para essa aplicagdo. Para conhecer as dimensdes deste conjunto,

consultar Tabela 1 - Caracteristicas técnicas do acoplamento MADEFLEX MSN.

Para selecionar um acoplamento para um triturador acionado por um motor de combustao 4 cilindros com 50 cv e 2500 rpm,

gue opera 15 horas por dia. Deve-se seguir os passos abaixo:

1. Primeiro deve ser definido os fatores de servigo, assim como no exemplo anterior. Neste caso, observando a tabela 3, para triturador
acionado por motor de combustdo com 4 cilindros, temos Fs = 3,0. Da tabela 4 obtemos o fator de servigo para o nimero de horas de
trabalho por dia, assim para 15 h/dia Ft = 1,1. Como o equipamento parte apenas uma vez ao dia, localizamos Fp =1 na tabela 5.

2. Com os valores dos fatores de servico calculamos o fator de servico Fc = Fs - Ft - Fp; adotando os valores encontrados Fc = 3,0-1,1-1;
logo encontra-se FC = 3,3.

3. Como podemos observar, tanto o fator de servigo Fc = 3,3 quanto a velocidade 2500 rpm nao sao valores tabelados, assim sendo
devemos usar o método de selegao 2.

4. Este método consiste em calcular o torque com a seguinte féormula:

Torque =716,2 N Fc (kgf.m)
n

Neste caso: N é a poténcia do motor, (50cv); e n € a rotagdo do motor (2500 rpm).
Obs.: Nesta formula N deve ser sempre em cv, € n em rpm

Torque = 716,2¢50+3,3 Entdo Torque = 47,27kgfm
Substituindo os valores na férmula: 2500

5. Com o valor de torque em maos, deve-se retornar para a tabela 1 para selecionar o tamanho correto do acoplamento do tipo
MADEFLEX MSN. Na coluna que indica Torque nominal escolher um valor imediatamente superior ao valor calculado, que é 47,27
kgf-m. Na tabela é possivel encontrar o valor que satisfaz a condigdo anterior, 57,08 kgf-m, que é o valor referente ao limite suportado
pelo MSN 125, e deve ser o modelo a ser selecionado.

Sem pre deve ser observado se os didmetros dos eixos onde o acoplamento serd montado é compativel com o didmetro maximo
que o mesmo comporta, segunda coluna onde se |&é @d max. na tabela 1. Também deve ser observada a maxima rotacdo admissivel
para o acoplamento rpm max.

Na sele¢do de um acoplamento deve-se sempre usar Fc = 1,5.




MONTAGEM DO ACOPLAMENTO
ELASTICO MADEFLEX MSN

—
b

Verificar se os eixos e os cubos dos acoplamentos estdo limpos e sem rebarbas;

N

Inspecionar e, se necessario, providenciar para que os eixos a serem acoplados estejam o mais alinhado possivel;

w

Montar os dois cubos nos eixos a serem acoplados e fixa-los axialmente;

Encaixar o elemento eldstico em dos cubos;

Acoplar as maquinas;

Alinhar as maquinas com auxilio de uma régua, este procedimento deve ser realizado em duas posi¢cdes a 90° uma da outra,
conforme figura abaixo.

7. Se necessdrio, ajustar o alinhamento com auxilio de relégio comparador, de acordo com as faixas apresentadas na tabela 1.

S

o

Atencao:

Devem ser respeitados os valores de desalinhamentos maximos admissiveis que sao encontrados na tabela 1.
O correto alinhamento aumenta a vida util do elemento elastico.

Troca do Elemento Elastico:

1. Deslocar axialmente uma das maquinas acopladas;

| 2. Substituir o elemento elastico;

3. Acoplar as maguinas observando os mesmos
| procedimentos de montagem, principalmente
respeitando os valores de desalinhamentos maximos
admissiveis.

Tabela 4 Referéncias Mademil e compatibilidade

CUBOS SEM
ELEMENTO
ACOPLAMENTO COMPLETO* E('ﬂ’r'é'gf’ ELASTICO**

CODIGO DESCRICAO COMPATIVEL CcODIGO CODIGO

9.100 Acoplamento MSN50 VULKAN SN50 9.100/1 9.100B

9.101 Acoplamento MSN70 VULKAN SN70 9101/ 91018

9102 Acoplamento MSN85 VULKAN SN85 9102/1 9102B

9103 Acoplamento MSN100 VULKAN SN100 9.103/1 91038

9104 Acoplamento MSN125 VULKAN SN125 9104/ 9104B

9105 Acoplamento MSN145 VULKAN SN145 9105/1 91058

9106 Acoplamento MSN170 VULKAN SN170 9.106/1 91068

9107 Acoplamento MSN200 VULKAN SN200 9107/ 91078

9115 Acoplamento MSN230 VULKAN SN230 9.115/1 91158

9116 Acoplamento MSN260 VULKAN SN260 9.116/1 9.116B

N® Gormos B

9.100B 48 13 4 / r
9101B 70 17 6
91028 81 18 6
91038 99 20 6
9104B 120 26 6
91058 139 30 6 <
91068 166 30 8
91078 195 35 8
9.1158 223 35 10

9.116B 254 45 10
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